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Kemija

Nacin ispravljanja pogresaka u ispitnoj knjizici:
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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.

Ne okredite stranicu i ne rjieSavajte zadatke dok to ne odobri voditelj ispitne prostorije.

Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale koje ste dobili u sigurnosnoj vredici.
Ispit traje 180 minuta bez stanke.

Zadatci se nalaze u dvjema ispitnim knjizicama. Redoslijed rjeSavanja birajte sami.

Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijeSiti sve zadatke.

Ispred svake skupine zadataka uputa je za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.

MozZete upotrebljavati priloZzeni periodni sustav elemenata te tablicu temeljnih prirodnih
konstanta i standardnih redukcijskih elektrodnih potencijala kao i list za koncept koji se
necée bodovati.

Pisite Citko. Necitki odgovori bodovat ¢ée se s nula (0) bodova.

Na 2. stranici ove ispitne knijizice prikazan je nacin ispravljanja pogresaka. Pri ispravljanju
pogreSaka potrebno je staviti paraf (iskljuCivo skraceni potpis, a ne puno ime i prezime).
Upotrebljavajte iskljucivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom ili crnom bojom.

Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knijizica ima 20 stranica, od toga 3 prazne.
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Il. Zadatci kratkoga odgovora, zadatci dopunjavanja i zadatci produzenoga odgovora
U sljedeéim zadatcima odgovorite kratkim odgovorom ili dopunite recenicu / tablicu / graficki
prikaz / shematski prikaz upisivanjem sadrzaja koji nedostaje. U zadatcima s raCunanjem
potrebno je prikazati i postupak s ispravnim mjernim jedinicama.

Odgovore upisSite samo na predvideno mjesto u ispitnoj knijizici.
Tocan odgovor donosi jedan ili dva boda.

1. Rijesite zadatke vezane za nazivlje spojeva.
1.1. Nacrtajte strukturnu formulu molekule 2-brompentana.

Odgovor:

(1 bod)

1.2. Napisite kemijski naziv spoja formule CaF,.

Odgovor:

(1 bod)
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2. Fizioloska otopina vodena je otopina u kojoj je maseni udio natrijeva klorida 0,9 %.
2.1. Izracunajte masu natrijeva klorida koji treba otopiti u 260 g vode da se dobije fizioloska

otopina.

Postupak:

Odgovor: m(NacCl) =

(1 bod)

2.2. Izracunaijte lediste fizioloske otopine koja je dobivena otapanjem 18 g natrijeva klorida u
1982 g vode ako krioskopska konstanta vode iznosi 1,86 K kg mol™.

Postupak:

Odgovor: t =

(1 bod)
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3. Sustav u stanju dinamicke ravnoteze opisan je jednadzbom kemijske reakcije A = 2 B pri
stalnoj temperaturi.

3.1.  Izracunajte vrijednost koncentracijske konstante ravnoteze ako ravnotezne
koncentracije tvari iznose ¢(A) = 3 mol dm=3, ¢(B) = 4 mol dm=3.

Postupak:

Odgovor: K_ = mol dm=

(1 bod)

3.2. Zagrijavanje sustava pogoduje nastajanju spoja B.

Kakva je reakcija A == 2 B s obzirom na izmjenu energije izmedu sustava i okoline?

Odgovor:

(1 bod)
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4. Pozorno promotrite sliku koja prikazuje elektrolizni ¢lanak.

w2

Ag —

+. -

AgNOQs(aq)

— Ni

Kolika je prosjecCna jakost struje potrebna da se nakon 12 sati elektrolize na elektrodi od nikla
izluci 2,00 g srebra?

Postupak:

Odgovor: I =

(2 boda)
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5. Strukturnom formulom prikazana je molekula alkohola citronelola koji se koristi u sredstvima za
odbijanje komaraca.

OH

5.1. Na prikazanoj strukturnoj formuli molekule citronelola zvjezdicom oznacite asimetri¢no
supstituirani ugljikov atom.

(1 bod)
5.2. Kojoj vrsti reakcija organskih spojeva pripada reakcija dokazivanja nezasi¢enosti
molekule citronelola jodnom vodom?
Odgovor:
(1 bod)

8/20 KEM IK-2 D-S056




Kemija

6. U nekome soku odreden je omjer mnozinskih koncentracija oksonijevih i hidroksidnih iona

c(H,0") _

1,024 x 10" pri 25 °C.
5(OH) x10" pri

6.1. Kolika je pH-vrijednost toga soka?

Postupak:

Odgovor: pH =

(1 bod)

6.2. Sok je razrijeden dodatkom vode i izmjerena mu je pH-vrijednost 4,2. Kolika je mnoZzinska
koncentracija oksonijevih iona u razrijedenome soku?

Postupak:

Odgovor: ¢(H,0%) =

(1 bod)

6.3. Kaoji se plin razvija dodatkom sode bikarbone u sok?

Odgovor:

(1 bod)
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7. Pozorno promotrite sliku koja prikazuje galvanski ¢lanak. Nakon $to je galvanski ¢lanak zavrsio
s radom, mjerenjem je utvrdeno da se masa elektrode nacinjene od magnezija smanijila.

Mg(s) ( X(s)

Mg?*(aq) x*(aq)

71. Koji metal predstavlja pozitivan pol galvanskoga ¢lanka prikazanoga na slici ako razlika
standardnih elektrodnih potencijala pri 25 °C iznosi 2,235 V?

Postupak:

Odgovor:

(1 bod)

7.2. Napisite ukupnu jednadzbu kemijske reakcije koja opisuje promjenu u galvanskome
Clanku prikazanome na slici.

Odgovor:
(1 bod)
7.3. Shematski prikazite galvanski ¢lanak prikazan na slici.
Odgovor: "
(1 bod)
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8. U prirodi se kalcijev karbonat pojavljuje u trima kristalnima oblicima: aragonitu, kalcitu i vateritu.

8.1. Kako se naziva pojava u kojoj Cestice iste tvari oblikuju razli¢ite kristalne strukture kao u
primjeru kalcijeva karbonata?

Odgovor:
(1 bod)
8.2. Kojoj vrsti kristala prema vrsti gradevnih jedinki pripadaju aragonit, kalcit i vaterit?
Odgovor:
(1 bod)

8.3. Kalcijev karbonat sporo reagira s vodenom otopinom ugljikova(lV) oksida. Jednadzbom
kemijske reakcije prikaZite opisanu promjenu i oznacite agregacijska stanja reaktanata i
produkata.

Odgovor:

(1 bod)
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Natrijev hidrogenkarbonat mozZe se dobiti reakcijom neutralizacije natrijeve luzine
ugljikovim(IV) oksidom. Opisana promjena prikazana je zadanom jednadzbom kemijske
reakcije.

NaOH(aq) + CO,(g) — NaHCO,(aq)

9.1. Izradunajte volumen utrosenoga ugljikova(lV) oksida pri temperaturi 25 °C i tlaku 1 bar
ako je u reakciji nastalo 0,18 mol natrijeva hidrogenkarbonata.

Postupak:

Odgovor: V(CO,) =

(1 bod)

9.2. U vodenoj otopini natrijeva hidrogenkarbonata crveni lakmus-papir poprimi plavu boju.
Kakva je otopina natrijeva hidrogenkarbonata s obzirom na kiselost?

Odgovor:
(1 bod)
9.3. Prikazite Lewisovom simbolikom hidrogenkarbonatni ion.
Odgovor:
(1 bod)

9.4. Natrijev hidrogenkarbonat se zagrijavanjem raspada na natrijev karbonat, plin X i vodu.
Jednadzbom kemijske reakcije prikaZite reakciju opisane kemijske promjene i oznacite
agregacijska stanja svih sudionika reakcije.

Odgovor:

(1 bod)
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10. Lunarni moduli NASA-ine misije Apollo koristili su se odvojenim tankovima punjenim kisikom i
vodikom te su uz pomo¢ gorivih ¢lanaka dobivali elektricnu energiju za rad modula i pitku vodu
za astronaute.

10.1. Napisite jednadzbu kemijske reakcije koja prikazuje nastajanje vode iz elementarnih
tvari.

Odgovor:

(1 bod)
10.2. Odredite mjerodavni reaktant i izracunajte masu vode koja ¢e nastati reakcijom
2 kg kisika i 2 kg vodika.

Postupak:

Odgovor: Mjerodavni je reaktant

(1 bod)

m(H,0) =
(1 bod)

10.3. Napisite naziv molekule ugljikovodika koja je izoelektronska molekuli vode.

Odgovor:

(1 bod)
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11. Pozorno promotrite reakcijsku shemu.

Br
Hy —A » H,C — CH — CH,— CH B
HaC HC==CH—CHs T 2 3 7 svjetlost
Na temelju podataka u reakcijskoj shemi napisSite u tablicu kemijsku formulu
reaktanta A i nacrtajte strukturnu formulu molekule reaktanta B.
SPOJ KEMIJSKA FORMULA SPOJA
A
111.
(1 bod)
SPOJ STRUKTURNA FORMULA MOLEKULE SPOJA
B
11.2.
(1 bod)
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11.3. Prikazite jednadzbom kemijske reakcije gorenje but-2-ena u struiji Cistoga kisika.

Odgovor:
(1 bod)
11.4. Nacrtajte strukturnu formulu molekule trans-but-2-ena.
Odgovor:
(1 bod)
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12. MijeSanjem varikine i klorovodi¢ne kiseline dolazi do kemijske promjene opisane zadanom
jednadZbom kemijske reakcije.

2 HCl(aq) + NaClO(aq) = Cl,(g) + NaCl(aq) + H,0(/)

12.1. Napisite polureakciju redukcije koja se odvija u opisanoj redoks-reakciji.

Odgovor:

(1 bod)
12.2. |zrac¢unajte volumen klora koji ¢e se razviti reakcijom 2,85 mol klorovodi¢ne kiseline s

natrijevim hipokloritom (NaClO) u suviSku pri 0 °C i 101 kPa?

Postupak:

Odgovor: V(Cl,) =

(1 bod)
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12.3. Koliki je oksidacijski broj atoma klora u natrijevu hipokloritu?

Odgovor:

(1 bod)

12.4. Kako ¢e se promijeniti mnozina razvijenoga klora ako u zatvorenome sustavu u stanju
ravnoteze poveéamo tlak?

Odgovor:

(1 bod)
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